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Adicao dos numeros naturais com material dourado e a escala de cuisenaire com
alunos surdos: contribuicio da teoria da atividade
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Resumo

A educacdo infantil para surdos ganha espago no ambito educacional ao propor a todas as criangas
crescimento individual; pressupondo a existéncia de uma proposta pedagogica que tenha como eixo o brincar
e o papel mediador do educador, atento para que as estratégias educativas sejam adequadas e
contextualizadas, assegurando um saber com real significado, ¢ a constru¢do do conhecimento. A nossa
proposta ¢ um estudo tedrico voltado para o uso de jogos no ensino de matemadtica para alunos surdos,
utilizando o Material Dourado e Cuisenaire na opera¢do de adicdo dos nimeros naturais, referendadas na
Teoria da Atividade. A utilizacdo destes materiais favorece a crianga surda as representagdes (espacial e
quantitativa) para desvendar ¢ compreender o processo aditivo dos nimeros naturais, em decorréncia da
interpretacdo visual da informacdo que lhe é apresentada e aliada as agdes desenvolvidas, que irdo se
modificar em operagdes e, posteriormente, transformar-se-20 em habitos ou habilidades.

Palavras-chave.: Educacdo Matematica — Surdez — Adicao — Jogos — Teoria da Atividade

Addition of natural numbers with materials and golden cuisenaire scale with deaf students:
contribution of the theory of activity

Abstract

The early childhood education for the deaf gaining space in educational to propose to all of the children
individual growth; assuming the existence of a pedagogical proposal that has as axis playing and the
mediating role of the educator, attentive to the educational strategies are appropriate and contextualized,
while ensuring a knowledge with real meaning, and the construction of knowledge. Our proposal is a
bibliographical study focused on the use of games in the teaching of mathematics for deaf students, using the
Material Golden, and the Cuisenaire in operation of addition of natural numbers, syrians in Theory of
Activity. The use of these materials favors the deaf child representations (spatial and quantitative) to unravel
and understand the process additive of natural numbers, due to the visual interpretation of the information
that is presented and allied actions developed, that will change in operations, and subsequently become
habits or skills.
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Introducio Entretanto, sendo a pratica educativa
determinada pela pratica social mais ampla, ela
A Educagdo Matematica (EM) deve atende a determinadas finalidades humanas e

contribuir com uma preparagdo para o exercicio da aspiragdes sociais concretas. Assim, podemos

cidadania do aluno, desenvolvendo o sentimento de
solidariedade, o desejo de justiga, o respeito pelo
outro e pelas diferencas e a valorizagdo da
dignidade, entre outros aspectos que dizem respeito
a uma formagdo de valores que vai além dos
conhecimentos especificos (D’Ambrosio, 1993),
compreendida como uma préatica reflexiva em que
estdo relacionados os conhecimentos matematicos e
pedagogicos direcionados para a transmissdo ¢ a
constru¢do do saber em sala de aula (Fiorentini;
Lorenzato 2007).
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conceber a EM como resultante das multiplas
relagdes que se estabelecem entre o especifico e o

pedagdgico num contexto constituido  por
dimensdes histdrico-epistemologicas, psicologia
cognitiva, historico-culturais e  sociopoliticas

(Fiorentini; Lorenzato 2007).

Nessa perspectiva, segundo Mendes (2009),
o uso de materiais concretos no ensino da
matematica € uma ampla alternativa didatica que
contribui para a realizagdo de intervengdes do
professor na sala de aula. Os materiais sdo usados
em atividades que o proprio aluno desenvolve com
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a finalidade de se apropriar dos conteudos
matematicos. Essas atividades tém uma estrutura
matematica a ser redescoberta pelo aluno, que
assim se torna um agente ativo na construgdo do
seu proprio conhecimento matematico.

A partir das afirmacdes anteriores, nossa
proposta ¢ voltada para trabalhar com jogos no
ensino de matematica para alunos surdos, utilizando
o Material Dourado e a Escala de Cuisenaire na
operagdo de adi¢do dos nuameros naturais,
referendadas na Teoria Historico-Cultural da
Atividade.

A educaciao matematica no contexto da surdez

A discussio acerca da educacdo de surdos e
da forma como criangas surdas aprendem e captam
informacgdes exteriores € antiga, mas nao exaustiva,
e ainda ha muito que se pesquisar, se revelando um
desafio constante.

A literatura especializada argumenta que
somente apds a promulgacdo da Constituicdo de
1988 e a vigéncia da Lei de Diretrizes e Bases
(LDB) n° 9.394/96, a educag@o infantil ganha maior
importdncia, na medida em que a crianga ¢
reconhecida como sujeito de direitos e sua
educacdo passa a se considerar como nivel de
ensino. Diante desse panorama, essa modalidade de
ensino  para criangas com  Necessidades
Educacionais Especiais (NEE) tornou-se objeto de
reflexdo de muitos projetos pedagogicos.

Nesse cenario a educagdo infantil para surdos
ganha espago no ambito educacional ao propor a
todas as criangas crescimento individual;
pressupondo a existéncia de wuma proposta
pedagobgica que tenha como eixo o brincar e o papel
mediador do educador, atento para que as
estratégias  educativas sejam adequadas e
contextualizadas, assegurando um saber com real
significado, ¢ a construgao do conhecimento; sendo
a escola o local de favorecimento dos processos de
desenvolvimento e aprendizagem da crianga, por
meio das relacdes com professores e seus pares. A
sala de aula deve se consolidar como espaco para
praticas pedagogicas incentivadoras no ensino da
matematica por meio de atividades ludicas que
estimulem a crianca a agdo, a descoberta e a
participagdo ativa no seu ambiente fisico e social.

O papel do professor de matematica para o
trabalho com criancas surdas torna-se entdo
extremamente significativo no sentido de ser o
elemento mediador; precisando estar atento para
que estratégias educativas sejam adequadas e
contextualizadas, garantindo no cotidiano da sala de
aula, o exercicio da participacdo dos alunos que
estimulem a iniciativa e o interesse, assegurando-
lhes um saber com real significado, proporcionando

ambientes de aprendizagem de modo a favorecer
condigdes, como o conhecimento cultural e
linguistico,  interagdes  sociais  positivas ¢
envolvimento ativo com outros individuos,
valorizando a diferenga e estimulando as
experiéncias visuais, ofertando uma pedagogia
visual (Strobel, 2008).

A Pedagogia Visual direciona as praticas
docentes para o uso de imagens visuais que
privilegiem a experiéncia visual da pessoa surda no
processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido,
0s jogos tornam-se, entdo, uma proposta
educacional correlacionada com a Pedagogia Visual
ao trabalhar, entre outros contetudos, a adi¢do dos
numeros  naturais,  contribuindo  para o
desenvolvimento de estratégias que vdo de encontro
com as necessidades educativas dos alunos surdos,
pois cria condi¢cdes para que esse alunado
experimente suas descobertas, desenvolvam a
confianca na propria capacidade de aprender e
tomar decisoes, serem autonomos.

A adicdo dos nlimeros naturais é a mais
simples das operagdes e tem como principios duas
acoes: reunir (ou juntar) e acrescentar. Centurién
(2002) diz que adicionar dois numeros corresponde
a operacdo da unido de conjuntos disjuntos. Mas, €
preciso ter cuidado, considerando que ndo se pode
adicionar conjuntos e sim unir conjuntos. Quanto
aos numeros, o que se pode fazer ¢ simplesmente
adicionar os niimeros.

Carraher, Carraher; Schliemann (1995),
Kamii; Declark (1996) e Moreira; David (2005)
acrescentam que ¢ natural que as criangas
apresentem duvidas em relagdo as agdes, algoritmos
e propriedades da adi¢do dos nimeros naturais, pois
constituem obstaculos epistemologicos. O trabalho
com situacdes de adigdo com reserva também ¢
uma dificuldade, pois a crianga ainda ndo
compreende satisfatoriamente os principios do
sistema de numeragdo decimal, especialmente
quando o numero zero compde algum dos numeros
na adi¢3o.

Freitas (2004) sugere que “o ideal ¢ que a
evolucdo do grau de dificuldade ocorra
gradativamente”, iniciando-se com situagdes de
adicdo sem elevacdo ou sem reserva. Por outro
lado, no que se refere ao processo de construgdo do
algoritmo da adicdo, Belfort e Mandarino
recomendam que os primeiros exemplos ja
envolvam adi¢des com reservas, justificando que,

trabalhando com “reserva’” desde o inicio, o
aluno compreende porque ¢ necessario
comegar a operar pelas unidades, isto ¢, da
direita para a esquerda, o que contraria seus
habitos de leitura. Por outro lado, ao
trabalharmos os primeiros exemplos sem
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reservas, o resultado da operagdo serd o
mesmo se operarmos da esquerda para
direita ou vice-versa. Tal estratégia ndo
permite ao aluno perceber que, na utilizagdo
do algoritmo, ha uma nitida vantagem em se
iniciar o processo pela ordem das unidades.
(Belfort e Mandarino, 2007, p. 8).

Diante disso, também informamos que somos
condescendentes com as ideias de Belfort e
Mandarino (2007), ja que temos conhecimentos dos
obstaculos epistemologicos que envolvem a
operagdo de adigdo.

Para ajudar as criangas surdas a superar esses
obstaculos na operacdo de adi¢do dos numeros
naturais, o professor podera utilizar o Material
Dourado e o Cuisenaire que propiciam o trabalho
dos conceitos abstratos de forma concreta,
explorando a visualizacdo da crianga. Por se tratar
de um modo pratico e visual, a utilizagdo destes
materiais pode funcionar como um elo para tornar o
processo de adicdo mais facil de ser entendido e
aceito, dando-lhes maior significagdo, corroborando
para o desenvolvimento do raciocinio logico e da
criatividade da crianga surda.

Contribuicoes da Teoria da Atividade na adicao
dos nimeros naturais

Os estudos sobre o desenvolvimento e o
processo  de  aprendizagem tém = focado
principalmente a crianga, ¢ em particular, suas
relagdes sociais e jogos simbolicos. Contudo, tem
havido pouca investigacdo dedicada & analise do
desenvolvimento da atividade da crianga surda no
ambito da matematica, como ela é constituida nas
circunstancias concretas de sua vida.

Em um de seus escritos, Leontiev (2010)
coloca que o lugar que a crianga ocupa no sistema
das relagdes humanas se modifica continuadamente
durante o seu desenvolvimento, que no periodo pré-
escolar passa a vivenciar num mundo mais amplo,
rompendo as barreiras da simples manipulagdo dos
objetos que a cercam, e assimilando um mundo de
objetos humanos através da reproducdo de agdes
humanas. Esclarece ainda que a crianga ¢é capaz de
reconhecer sua dependéncia das pessoas que a
circundam diretamente.

E por meio da mediagdo do adulto em suas
relacdes inter-sociais que novos estagios de
desenvolvimento sdo alcangados. Porém, a simples
mudanca de idade ndo representa desenvolvimento,
0 que promove ¢ o tipo de atividade realizada pela
crianga nas suas experiéncias ¢ interagdes com o
mundo. Diante dessas relagdes com o mundo, a
atividade da crianca se reorganiza atingindo outro
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nivel cognitivo no desenvolvimento de sua vida
psiquica.

Nesta area de investigacdo, seus estudos
dedicaram-se, sobretudo, a Teoria da Atividade,
que tem base filosofica materialista-dialética, com
raizes historico-cultural da psicologia soviética, que
tem Vygotsky como seu principal representante. De
acordo com Leontiev atividade € um processo que é
eliciado e dirigido por um motivo, aquele no qual
uma ou outra necessidade ¢ objetivada (Tomaz e
David, 2008).

Por atividade, designamos os processos
psicologicamente caracterizados por aquilo
a que o processo, como um todo, se dirige
(seu objeto), coincidindo sempre com o
objetivo que estimula o sujeito a executar
esta atividade, isto é o motivo
(Leontiev,2010, p. 68 ).

Tomaz e David (2008) afirmam que a
atividade ¢ considerada uma unidade bésica de
analise da reflexdo do sujeito sobre a realidade,
sendo consciente e tendo a mediacdo cultural como
principal caracteristica, ndo devendo ser vista como
uma reunido de atividades menores, pois para
Leontiev (1978, p.50) “atividade é uma unidade
molar, ndo aditiva da vida do sujeito, [...] é um
sistema que tem a sua estrutura, as suas transicoes e
transformagao internas, 0 seu  proprio
desenvolvimento™.

O que consiste entdo a atividade principal?
Para Leontiev (2010, p. 65) representa “atividade
cujo desenvolvimento governa as mudancas mais
importantes nos processos psiquicos € nos tragos
psicologicos da personalidade da crianga, em certo
estagio de seu desenvolvimento”. Existem
diferentes tipos de atividades, sendo uns mais
importantes que outros. Quando a atividade é mais
significativa para o individuo ¢ denominada de
atividade principal, as demais ¢ chamada atividade
secundaria.

Os estagios de desenvolvimento ndo
possuem apenas um conteudo preciso em sua
atividade principal, mas, possuem, também, uma
sequencia no tempo. A medida que o individuo se
envolve com o mundo ao seu redor, vai se
apropriando dele por meio de sua atividade
relacionada ao estagio pelo qual passa seu
desenvolvimento.

Desse modo, enquanto amadure a crianca
reorganiza sua atividade e passa a um novo estagio
no desenvolvimento. Porém, ndo ¢ a simples
mudanga de um estagio de atividade desenvolvida,
e, sim, a qualidade de atividade realizada pelo
sujeito nas suas relacdes com o mundo. Isso
significa que a crianca desloca de estidgio a outro
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quando modifica o tipo de atividade principal em
sua interagdo com a realidade que a rodeia (Lopes,
2009).

Leontiev  (2010) também aponta trés
atributos para caracterizar a atividade principal:
primeiro, é dela que surgem as atividades
secundarias e dentro da qual eles sdo diferenciados;
segundo, ¢ na atividade principal que a
aprendizagem toma forma ou ¢é reorganizado; e por
fim, é a atividade da qual dependem as principais
mudancas da psique infantil, observadas em certo
periodo de desenvolvimento.

Para entendermos efetivamente como
ocorrem essas mudancas na crianga, precisamos
inicialmente diferenciar os conceitos de atividade e
acdo. Leontiev ndo chama a todos os processos de
atividade. Esta deve sempre coincidir com o
objetivo que estimula o individuo a executa-la, isto
¢, o motivo. Entretanto, a a¢do (ato) da atividade
consiste em um

processo cujo motivo ndo coincide com o seu
objetivo (isto é, com aquilo para o qual ele
se dirige), mas reside na atividade da qual
ele faz parte. [...] Para que a ag¢do surja e
seja executada é necessario que seu objetivo
apareca para o sujeito, em sua rela¢do com
o motivo da atividade da qual ele faz parte
(Leontiev, 2010, p. 69).

Assim, o objeto de uma agdo esta associado
com seu alvo direto reconhecido. A agdo provoca o
surgimento da operagdo que constitui as condi¢des
ou meios de como realizar um ato. A operacao
depende do alvo da agdo que ¢ dada (tarefa). A
finalidade de um ato pode ser trabalhada de
diferentes modos.

A Teoria da Atividade ndo se trata de uma
teoria especifica de um dominio particular, dessa
modo serda utilizada para estruturar o uso do
material dourado e da escala cuisenaire na adigdo
de niimeros naturais para surdos, permitindo uma
abordagem geral ¢ interdisciplinar, oferecendo
ferramentas conceituais e principios metodologicos
que concretizam de acordo com a natureza
especifica da atividade desenvolvida em sala de
aula.

Dada a especificidade da surdez, na EM ¢
importante que a crianga surda tenha oportunidade
de interagir no ambiente educacional com a
utilizacdo de imagens e recursos visuais em seus
aspectos ludicos, nesse aspecto o material dourado
e a escala de cuisenaire tém caracteristicas que
atendem a essas necessidades dos alunos surdos. A
esse respeito Reilly (2003, p.16) assinala que
“criancas surdas em contato inicial com a lingua de
sinais necessitam de referéncias da linguagem

visual com as quais tenham possibilidade de
interagir, para construir significado”, facilitando
todo o processo de aprendizagem de matematica. A
ideia de que esse alunado apresenta dificuldades na
assimilacdo de conceitos  “abstratos”, na
organizacdo da linguagem e na fixagdo do
vocabuldrio dado, precisa ser modificada. “Nota-se
que a grande maioria das pessoas, inclusive no
meio educacional, faz uma imagem da pessoa surda
considerando certas caracteristicas intrinsecas a
surdez, e ndo como conseqiiéncia de uma falha ou
um fracasso do método utilizado na sua educagio”
(Silva, 2006, p. 96). Dessa forma, evidenciar a
utiliza¢do de recursos visuais, assim como a
utilizagdo de dicas visuais como estratégia
pedagdgica referendada na teoria da atividade,
torna-se fundamental para que o aluno tenha
maiores possibilidades de compreensdo e apreensao
sobre o que estd sendo ensinado, facilitando todo o
processo de aprendizagem (Strobel, 2008).

A aprendizagem matematica para os alunos
com surdez se torna mais eficaz quando sdo
utilizados materiais pedagdgicos que conseguem
sua compreensdo no contexto vivenciado pelos
alunos ¢ os contetdos sdo traduzidos para sua
linguagem, de forma que ndo se afaste do conceito
central trabalhado. Portanto, para o aluno surdo ¢
interessante considerar no estudo da matematica a
utilizag@o dos jogos; assim este podera identificar o
real sentido e o significado do objeto matematico
estudado.

Nesse contexto ressaltamos a importancia do
material dourado e da escala de cuisenaire no
processo de ensino e aprendizagem que amplificam
a capacidade de raciocinar sobre quantidades e
estimulam o céalculo mental.

O Material Dourado e a Escala de Cuisenaire na
adicio dos nimeros naturais

O uso de materiais concretos, manipuléveis,
no ensino foi destacado pela primeira vez por
Pestalozzi, no século XIX, ao defender que a
educacdo deveria comegar pela percepcdo de
objetos concretos, com a realizagdo de agdes
concretas ¢ experimentagdes. No Brasil o discurso
em defesa da utilizacdo de recursos didaticos nas
aulas de Matematica surgiu na década de 1920,
decorrente dos ideais escolanovistas que se
contrapunham ao modelo tradicional de ensino no
qual o professor era tido como elemento central
desse processo.

O material dourado, também conhecido
como material Montessori, por ter sido idealizado
pela médica e pedagoga Maria Montessori, ou
multibase 10, por manter um isomorfismo com as
propriedades do sistema de base 10, € construido de
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maneira a representar um sistema de agrupamento.
Sendo assim, muitas vezes as criang¢as descobrem
sozinhas relagdes entre as pecas; De acordo com a
Figura 1 o material original ¢ constituido por pecas
de madeira: cubinho (que representa 1 unidade),
barra (que representa 1 dezena ou 10 unidades),
placa (que representam 1 centena ou 10 dezenas ou
100 unidades) e o bloco (que representa 1 milhar ou
10 centenas ou 100 dezenas ou 1000 unidades).

Figura 1: Material Dourado

De inicio o aluno deve ter a oportunidade de
manipular livremente o jogo, mediado pela lingua
de sinais, para que o mesmo tome contato com o
material, de maneira livre e sem regras. Durante
algum tempo, os alunos brincam com o material,
fazendo construgdes livres, passando em seguida
para a fase de montagem, onde o professor
sinalizara sugestoes para que os alunos construam
uma barra, uma placa feita de barras ou de
cubinhos, um bloco de barras ou de placas, sempre
instigando ao aluno a pensar sobre as construgdes
realizadas (quantos cubinhos vdo formar uma
barra? quantos cubinhos formardo uma placa?
quantas barras & preciso para formar uma placa?),
fazendo com que o mesmo perceba as relagdes que
ha entre as pecas.

O professor podera também realizar um
ditado visual (sinalizado) relacionando cada grupo
de pegas ao seu valor numérico, sinalizando um de
cada vez, os nimeros. Os alunos devem mostrar as
pecas correspondentes ao nimero que foi sinalizado
utilizando a menor quantidade de pecas possivel;
podendo também mostrar pecas, uma de cada vez,
para que os alunos escrevem a quantidade
correspondente.

A Escala de Cuisenaire foi elaborada pelo
professor belga Emile George Cuisenaire Hottelet
(1891-1980), na década de 50, ao perceber as
dificuldades de aprendizagem dos alunos em
compreender os conceitos de matematica, sendo
constituida por 10 barras de tamanhos e cores
diferentes. Cada peca tem o formato de prisma
quadrangular de 1¢m?* de se¢do. Os comprimentos

das pecas variam de | a 10¢m , pois para cada

nimero ¢ associado uma cor e um comprimento
diferente (Figura 2).
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O professor George Cuisenaire trabalhou,
explorou e aperfeicoou a sua metodologia com
criangas da aldeia belga de Thuin. Apds 23 anos de
estudos ¢ que ele resolveu divulgar o seu método.
Em suas proprias palavras temos: “Trabalhei
durante vinte ¢ trés anos, antes de tornar publico o
meu método; estudei, ensaiei, experimentei, provei,
fiz e refiz. Somente apds muitos anos, em 1952,
decidi tornar publico a minha obra.” (Marquez,
1967, p. 29).

Figura 2: Escala de Cuisenaire

Como afirma Mansutti (1993, p. 24), ao
destacar esse material:

Em sua concepgdo original, trata o numero
relacionado a ideia de medida a partir da
representacdo com grandezas continuas;
explora as relagoes de dobro e triplo entre
numeros de 1 a 10 e propoe um interessante
trabalho sobre a producgdo de escrita com
numeros e letras. Essas possibilidades quase
nunca sdo exploradas, certamente por serem
desconhecidas daqueles que o utilizam.

Estudos apontam, como Nacarato; Passos
(2003), que o desenvolvimento dos processos de
visualizagdo depende da exploragdo de modelos ou
materiais que possibilitem ao aluno a construgio de
imagens mentais, sendo fundamentais na EM.

A visualizagdo pode ser considerada como a
habilidade de pensar, em termos de imagens
mentais (representagdo mental de um objeto
ou de uma expressdo), naquilo que ndo estd
ante os olhos, no momento da ac¢do do
sujeito sobre o objeto. O significado léxico
atribuido a visualizag¢do é o de transformar
conceitos abstratos em imagens reais ou
mentalmente visiveis. (Nacarato;, Passos,
2003, p. 78)

Vale ressaltar que, o uso inadequado ou
pouco exploratdrio de qualquer um desses materiais
pode ndo contribuir para a aprendizagem
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matematica, tendo em vista que o problema ndo
esta na utiliza¢do desses materiais, mas na maneira
como utiliza-los. A realizagdo de adigbes com o
Material Dourado e a Escala de Cuisenaire
contribuira para que a crianga surda compreenda
mais facilmente o processo desta operagao.

Adicao com o Material Dourado e a Escala
Cuisenaire a luz da Teoria da Atividade

O Material Dourado, assim como a Escala de
Cuisenaire, se configuram como um elemento
visual, um dos principais mediadores do processo
de ensino e aprendizagem do aluno surdo,

permitindo-o transcender aos processos
cognoscitivos, estendendo-se a esfera das
necessidades, a esfera das emocdes, sendo

internalizadas como operagdes conscientes, pois
para que os conteudos sejam desenvolvidos no
sujeito como operacdes conscientes ¢ preciso que
elas se formem primeiro como agdes (Leontiev,
1998).

No nosso caso, a atividade consiste na
organizacdo do ensino direcionada para o trabalho
com a operagao de adicdo com nimeros naturais. A
acdo representa o planejamento de ensino, material

dourado, escala de cuisenaire € o Quadro Valor de
Lugar - QVL (Lopes, 2009).

Nesse contexto, ¢ imperativo que o professor
busque elementos que possam favorecer a
aprendizagem do aluno surdo. Para isso, ¢
necessario que conheca o seu publico-alvo e os seus
conhecimentos prévios a respeito do assunto em
foco, fazendo um diagnéstico das suas dificuldades
e limitagdes. Reflita a respeito dos problemas
inerentes a aprendizagem da adigdo tanto do ponto
de vista epistemoldgico como didatico. Tenha
dominio na operacionalizagdo dos materiais
manipulaveis e que saiba articular com as idéias
matematicas no sentido de “orientar as criangas em
direcdo a apropriacdo do conhecimento como um
resultado da transformagdo desse material
[Davydov (1999) apud Lopes (2009)].

Como operagdo o professor deve se
preocupar em averiguar as condi¢cdes e o potencial
dos recursos (ambiente pedagdgico) na qual a
experiéncia sera desenvolvida. Bem como conhecer
as condigoes psicologica e social dos alunos surdos.

O esquema a seguir desenha a dindmica da
atividade para a operacdo da adigdo.

e

.

Atividade:
Ensino da adigdo para criangas surdas

Acdo:
Planejamento de ensino, material dourado, cuisenaire, QV L

Operacdes:
Ambiente pedagdgico e os aspectos psicoldgicos e sociais dos alunos

~

J

Sob essa perspectiva, a adi¢do de dois
numeros com o Material Dourado consistira,
basicamente, na representacdo de cada um dos
nimeros e¢ na reunido de todas as pecas nestas
representagdes para obter o resultado. O uso deste
material ajuda o aluno a assimilar o processo do
“vai um” como um agrupamento ¢ troca de dez
elementos de uma ordem por um elemento da
ordem imediatamente superior, o que possibilita
com mais clareza o significado do valor relativo
dos numerais.

Para que a crianca possa também
compreender o valor posicional dos numerais no
sistema de numeragdo decimal, ¢ aconselhavel que
no trabalho com o Material Dourado, o professor
entregue a cada grupo de alunos uma folha de

cartolina em que constem as ordens do sistema de
numera¢do decimal. O Quadro Valor de Lugar
(QVL) é muito indicado, ajudando na compreensao
desta caracteristica fundamental do sistema de
numeragdo decimal, o valor posicional dos
numerais. Como exemplo, vamos fazer a seguinte
adicdo com reserva: 325 + 147.

Inicialmente o professor devera orientar as
criangas a representarem cada parcela no QVL com
o Material Dourado, em sua respectiva ordem
numérica. E importante que se inicie a
representacdo pela menor ordem, nesse caso, as
unidades (cubinhos), depois a ordem da dezena
(barras) e por fim as centenas (placas), depois
simultaneamente a reproducdo no QVL deve-se
também construir o algoritmo, conforme a figura
03.
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Centena | Deena | Unidade C| D U
3 2 3
| R + 1| 4 | |1l]
|543-10

Figura 3: Adicdo sem reserva usando o Material
Dourado.

Para encontrar a solu¢do, é necessario reunir
todas as unidades para depois conta-las: 5+ 7 =12
unidades. Nesse caso, o professor deve mostrar que
dez unidades serdo trocadas por uma dezena, ¢ que
serdo reunidas as outras dezenas que se encontram
na segunda ordem, ficando na primeira ordem
apenas duas unidades. Assim, a crianca entendera o
‘vai um’ da adi¢do. Depois junta todas as pecas das

dezenas (2+1+4 = 7) e centenas (3 +1= 4) .
Caso seja necessario, de forma andloga, o professor

deve usar o mesmo procedimento para a adi¢do das
dezenas ¢ das centenas, conforme a figura 04.

Centena | Dezena Unidade Algaritmo da Adicio

= C D U

' | 1
i .
3 14 5
| > 1 4 7
4 7 2

4 7 2

Figura 4: Adigdo sem reserva usando o Material
Dourado: algoritmo.

A operacdo de adicdo de dois numeros
naturais com a Escala de Cuisenaire ¢ diferente do
procedimento utilizado com o Material Dourado.
Por isso, ¢ aconselhavel utilizar, de cada vez, um
tipo de material pedagogico, para ndo confundir a
crianca.

Para o desenvolvimento da adicdo o
professor pode sinalizar diferentes atividades, como
por exemplo: que barrinhas podemos reunir para
compor a barrinha laranja? E importante que o
professor incentive as criangas a realizarem todas as
combinagdes admissiveis: com duas pecas, com trés
pecas, e assim em diante até concluir todas as
possibilidades. Em seguida, o mesmo deve solicitar
que as criangas escrevam a sentenca numérica para
cada solu¢do encontrada. A figura 5 ilustra as
combinagdes possiveis com a barrinha laranja.
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Figura 5: Combinagdes possiveis para obter a barrinha
laranja

Outra situagdo que pode ser explorada ¢ a
seguinte: qual a adicdo de uma barrinha amarela
com uma verde-clara? Sempre sinalizando para as
criangas surdas que ndo se esquecam de registrar as
sentencas numéricas envolvidas na questao.

Inicialmente a crianca devera pegar as duas
barrinhas solicitadas e junta-las para, procurar uma
barrinha que possua o mesmo comprimento dessa
jungdo. Isto significa que a barrinha marrom tem o
mesmo comprimento que uma barrinha amarela
mais uma barrinha verde-clara, conforme mostra a
Figura 6. Quando adicionando barrinhas de cores
diferentes, precisamos trocad-la por uma peca
equivalente de outra cor (Mendes; Bezerra, 2009).

Figura 6 — Adig¢do com a Escala de Cuisenaire

O uso do Material Dourado e da escala
Cuisenaire quando relacionados ao papel e lapis,
favorecem a crianga surda a utilizacdo destas
representacdes (espacial e quantitativa) para
desvendar e compreender o processo aditivo dos
nimeros naturais, em decorréncia da interpretagao
visual da informagdo que lhe é apresentada e aliada
as acdes desenvolvidas, que irdo se modificar em
operagdes e, posteriormente, transformar-se-do em
habitos ou habilidades, conforme pontua a Teoria
da Atividade. Esse tipo de metodologia é essencial
para o trabalho da adicdo, possibilitando a
construcdo e compreensdao deste  conceito
matematico pela crianca surda, por meio de
recursos visuais e algoritmos, desenvolvendo sua
criatividade e as linguagens viso-espacial e
matematica.

Consideracoes finais

O uso do material Dourado e da Escala de
Cuisenaire possibilita a experiéncia visual para o
aluno surdo, como recursos didaticos pedagogicos
fundamentais no ensino de adicdo dos numeros
naturais, permitindo a crianga compreender, intervir
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¢ reagir no meio social. Diante disso, a imagem
visual tem o potencial de ser aproveitada como
recurso de transmissdo de conhecimento e no
desenvolvimento do raciocinio.

Nesse sentido, o professor tem o papel
fundamental de elaborar agdes que devem ser
desenvolvidas no contexto de sala de aula, como
atividade propicia a promog¢ao do conhecimento da
operagdo de adicdo dos numeros naturais com
alunos surdos. Para isso, ¢ indispensavel a
mediagdo do professor para que o aluno conceba a
atividade como uma necessidade (motivo) para
compreensao do objeto matematico em evidéncia.

As estratégias desenvolvidas ao redor de uma
imagem visual permanecem mais tempo na
cogni¢do da crianga surda, do que um discurso
extenso sobre pontos teoricos, podendo ser utilizada
como uma tatica inicial, para ser retirado depois, ou
como auxilio continuo. Esses recursos visuais
mantém a atencdo do aprendiz por mais tempo
comparadas as ordens verbais, melhorando, por
consequéncia, o seu aprendizado na operagdo de
adicao.
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